Etkinlik No 2

Ders Ad1 Matematik

Sinif Diizeyi 9-11. Siniflar arast
Etkinlik Ad1 Aci1 Olcii Birimleri
Siire 40°+40°

Strateji, Yontem ve
Teknikler

Sunus yoluyla 6gretim, bulus yoluyla 6gretim, beyin firtinasi,
soru cevap, problem ¢dzme.

Materyal/Arac Gereg

Ek 1 formu, kalem, silgi, tahta, trigonometri cemberi materyali.

Disiplinler aras1 Boyut

Cografya.

Kazanimlar

1. Ag1 6lgme birimlerinin olusum mantigini kavrar.

2. Derece, grad, milyem ve radyan birimlerini tanimlar.
3. Aci 0Olgii birimlerini iliskilendirir.

4. Yeni bir a¢1 6l¢me birimi insa eder.

Hazir Bulunusluk ve On
Hazirhk

Ogrenciler yonlii acilar, tam ag1, oran oranti, rasyonel sayilar
konularinda temel bilgilere sahip olmalidir.

Ogretmen etkinlik kagidi ve 6lgme-degerlendirme formunu
Ogrenci sayisina gore c¢ogaltmalidir. Okulda trigonometri
¢emberi materyali varsa bunu sinifa getirmelidir.

Ogrenme Ogretme Siireci

Ogrencilere “ac1 nedir?”, “ac1 olciisii nedir?” gibi sorular
sorularak 6n bilgileri harekete gegirilir. Ogrencilerin cevaplar
dinlenir. Daha sonra bir aginin nasil dlciilebilecegi sorulur. Bu
asamada tahtaya tam aciy1 temsilen bir birim ¢cember ¢izilip
iizerinde bir a¢1 olusturulabilir. Varsa birim ¢ember materyali de
kullanilabilir. Ogrencilerden gelen a¢1 olgme fikirleri
degerlendirilir. Bunlar acinin kollar1 arasindaki genislik, alan
tizerinden gitme veya tam aciya oranla kesir olarak ifade etme
gibi fikirler olabilir. Verilen ag1 {lizerinden bu fikirler
uygulanmaya calisilir.

Aa Olgii Birimleri

Uzunluk  6lgme  birimleri  metre(m), santimetre(cm),
kilometre(km), gibi ve kiitle 6lgme birimleri kilogram(kg),
gram(gr), ton gibi giinliik hayatimizda nasil kullaniliyorsa agi
Olcli birimleri de bulunmaktadir. Bu birimlerin olusum
mantigin1 anlamalar1 i¢in en basta tanimlar1 vermek yerine
ogrencilerle birlikte inga etmeye calisilir.

[lk olarak tam ac1y1 dilimlere ayirararak kesir olarak ifade etme
fikri iizerinde durulur. Tahtaya cizilen tam ag1 ortadan pasta
dilimler gibi 12 es pargaya (ya da istenen sayida parcaya) ayrilir.
En basta olusan ac¢inin bu dilimlerden kagin1 icerdigine bakilir.
Ornegin 2 dilim igeriyorsa 12°de 2 birimlik bir ac1 6l¢iisiinde
oldugu soylenir. Tabi ki bu kadar az sayida dilimle hassas 6l¢tim
yapmak miimkiin degildir. Ogrencilere bunun i¢in ne yapmak




gerektigi sorulur. Gelen cevaplar tartigilir. Burada derece birimi
tanimlanir.

1.Derece

Bir tam ¢ember yaymin 360 es parcaya boliinmesinden elde
edilen es yaylardan birini géren merkez acinin 6lgiistine 1 derece
denir. Bir derece 1 ile gosterilir.

Derecenin % ma dakika denir. (‘) sembolii ile gosterilir.
Dakikanin % na saniye denir. (**) sembolii ile gosterilir.

Yani 1°=60" ve 1’ = 60" olup buradan

1" = 60" = 3600" esitligi bulunur. Dakika ve saniye sayesinde
daha hassas Ol¢timler yapilabilir. Ogrencilere derece biriminin
acty1 dilimleme mantigiyla olusturuldugu ifade edilir.

Ornek

17650 saniye kag derece, kag dakika ve kag saniyedir?

Coziim

1" = 60" = 3600" esitligine gore

Saniye dereceye cevrilirken 60’a boliiniir, bolim 294 dakika
kalan 10 saniye olur. Ardindan elde edilen boliim tekrar 60°a
boliindiigiinde boliim 4~ kalan 10 saniye olur. Yani, 17650" =
4°54'10" bulunur.

Ornek

Olgiisii  19°27'32” olan aginin saniye tiiriinden &lgiisiinii
hesaplayiniz.

Coziim:
1" = 60" = 3600"
esitliginden faydalanarak

19°27'32" = 19.3600" + 27.60" + 32"
= 70052"
hesaplanmis olur.

Ogrencilere derece disinda yine tam ag1y1 dilimleme mantigiyla
olusturulmus baska ag¢1 Ol¢iim birimleri olup olamayacagi
sorulur. Daha sonra grad ve milyem tanimlanir.

2.Grad

Grad, derece gibi bir a¢1 6l¢ii birimidir. Grad Ol¢iistinde tam ag1
400 grad olarak tanimlanir. Grad, ¢cemberin toplam agisin1 400
par¢aya bolen a1 birimidir. 100 grad saniyesi bir grad dakikasi
100 grad dakikas1 da bir grad eder. Kisaltmas1 gon veya g dir.
Haritacilikta 6l¢li birimi olarak kullanilir. Derece ve grad
arasinda agagidaki esitlikler yazilabilir. Bunlarin olusturulmasi
Ogrencilerden istenir.
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Ornek




150° lik bir aginin dl¢iisiinii grad tiiriinden bulunuz.

Coziim
L =% sitliginden == = -2 olur. Buradan
180 200 180 200
_150°.200
o 180°
500
3
3.Milyem

Dairenin 6400 esit pargaya boliinmiis yaylarindan her biri bir
milyemdir. 0,05625 dereceye karsilik gelir. Topcu atiginda
hedefin koordinatlarmi belirlerken kullanilir. Ogrencilerden
derece, grad ve milyem birimlerini birbirine doniistiirmeyi
saglayacak bir esitlik yazmalar istenir. Asagidaki gibi
yazmalar1 beklenir:

D G M D G M.
—_— = Olup —°=—=—du1'.
360° 400 6400 180° 200 3200
Ornek
135’ lik bir a¢inin dl¢iisiinii milyem tiiriinden bulunuz.
Coziim
2 =2 esitliginden B2 = ™ olur. Buradan
180° 3200 180° 3200
M = 135°.3200
- 180°
= 2400

Radyan birimini tanimlamadan dnce 6grencilere aginin kollari
arasindaki acikligin uzunlugundan yararlanarak aci1 6l¢gme birimi
olusturulup olusturulamayacagi sorulur. Alinan noktaya gore
uzunluk degiseceginden Ogrenciler baslangigta karar vermede
zorlanabilir. Ogrencilere gerekli durumlarda yonlendirmeler
yapilarak uzunluk degisse de a¢1 Olciisiiniin ayn1 kalmasini
saglayacak bir yol gelistirmeleri 6nerilir. Sonunda acinin kollar1
arasindaki yay uzunlugu ile yarigapin orantili olmasi gerektigi
goriisiine varmalar1 saglanir. Bu mantikla bir ac1 6l¢lim birimi
insa edilebilecegine karar verilir. Buradan radyan tanimlanir.

4.Radyan

Herhangi bir ¢emberde yaricap uzunlugundaki yayi goren
merkez acinin Olgiisiine bir radyan denir ve 1 rad ile gosterilir.

Cember yayr tam aci1 oldugundan oOlgiisii 2t radyan, yarim
¢ember yayinin Olgiisii @ radyandir. Bir tam ¢ember yayinin
olciisii 27 radyan yada 360° dir. Derece D , radyan R olmak
iizere 360° = 2w rad yazilir. Ogrencilerden derece, grad,
milyem ve radyan arasindaki iligkiyi gosteren bir esitlik
yazmalari istenir. Asagidaki esitligi olusturmalari1 beklenir.
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360° 400 6400 2m 180° 200 3200 2m
Ornek




120° lik bir aginin dl¢iisiinii radyan tiiriinden bulunuz.

Coziim
L =% itliginden =2 =2 olur. Buradan
180 T 180 T
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Olcme ve Degerlendirme Ek 2 formu.
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EK 1-ETKiNLiIK FORMU

1. Aglve agl 6lgisl nedir?

2. Simdiye kadar bildiginiz agi 6lgim yontemlerini, birimlerini unuttugunuzu farz edin.
Cizilmis bir aginin Olglisiinii bir baskasina nasil anlatirsiniz? Agiyi nasil 6lgebilirsiniz?

Derece: Bir tam ¢ember yayinin 360 es parcaya bolliinmesinden elde edilen es yaylardan
birini géren merkez acinin dlciistine 1 derece denir. Bir derece 1 ile gosterilir.

Derecenin % Ina dakika denir. (‘) semboli ile gosterilir. Dakikanin 6—2 Ina saniye denir. ()
sembol ile gosterilir.

Yani 1° = 60" ve 1’ = 60" olup buradan

1" = 60" = 3600" esitligi bulunur.

3. 23580 saniye ka¢ derece, ka¢ dakika ve kag saniye oldugunu farkli yollarla nasil

bulabiliriz?

4. m(4) =51°14'21" ve m(B) =41"32'17" olduguna gére m(A) + m(B)
toplamini bulmak igin nasil bir ¢6ziim yolu uygulayabiliriz?




Grad: Grad, derece gibi bir a1 6l¢u birimidir. Grad 6lglisiinde tam a¢1 400 grad olarak
tanimlanir. Grad, gemberin toplam agisini 400 pargaya bdlen agi birimidir. 100 grad
saniyesi bir grad dakikasi 100 grad dakikasi da bir grad eder. Kisaltmasi gon veya g dir.

5. Verilen bir aciyi graddan dereceye veya dereceden grada cevirecek bir esitlik yaziniz.

Milyem: Dairenin 6400 esit pargaya boélinmis yaylarindan her biri bir milyemdir. 0,05625
dereceye karsllik gelir.

6. Derece, grad ve milyem birimlerini birbirine dontstirmeyi saglayacak bir esitlik
yaziniz.

Radyan: Herhangi bir cemberde yaricap uzunlugundaki yayi goren merkez acinin dlgisiine
bir radyan denir ve 1 rad ile gosterilir.

Cember yayi tam aci oldugundan 6l¢iisii 2m radyan, yarim ¢cember yayinin olgisi
radyandir.

7. Derece, grad, milyem ve radyan birimlerini birbirine dénistirmeyi saglayacak bir
esitlik yaziniz.

8. 117” aci Olglsini derece, grad ve milyem cinsinden farkli iki yol izleyerek bulmaya

cahisalim.




9. 5000 milyem agiyi derece, grad ve radyan agl tiriinden hesaplamak igin nasil bir yol
uygulayabiliriz?

EK 2-OLCME VE DEGERLENDIRME FORMU
Ad: Soy ad:

Sevgili 6grenciler, bu etkinlikte gorduiklerinizden farkh olarak yeni bir agi 6lgme birimi
gelistirmeyi deneyiniz. Bu birimin derece, grad, milyem ve radyan ile dénlisimlerini yapmayi
saglayacak bir formil ortaya koyunuz.



